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Die Erfindung betrifft einen Filtermodui aus ringschei beri- 
formigen Fi lterzel ien , die jeweils aus zwei Ti ef enf i 1 ter- 
schichten und einer dazwischen angeordneten Dranagep latte 
bestehen* die an ihrem auBeren Umfangsrand mittels eines 
an jeder Filterzelle angebrachten AuBenringes aus Kunststdff 
abgedichtet zusammengeha 1 ten sind* wahrend einander benach- 
barte Filterzelien am inneren Umfangsrand der sich von Filter- 
zelle zu Filterzelle gegenuber 1 iegenden T ief enf i 1 tersch ichten 
nach auBen abgedichtet miteinander verbunderi sind und einen 
10 sich mittig axial durch den Filtermodui erstreckenden 
Filtrat-AbfluBkanal bilden. 

Bei bekannten F i 1 termodu 1 en dieser Art treten erhebliche 
Abdichtungsschwierigkei ten an den Filterzelien, irisbesondere 
an deren am auBeren Umfang angebrachten AuBenring auf, die 
15 zu Kurzsch i uBs i tuat ionen fuhren, namlich Eindringen von 
Unfiltrat in das Innere der Filterzelle ohne Durchsetzen 
der einen oder anderen Tief enf i Iterschicht „ 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, Fi Itermodule dieser 
Art, dahingehend wesentlich zu verbessern, dafi sichere Ab- 
20 dichtung der Filterzelien und hohe mechanische Stabilitat 

des Filtermoduls ohne Beeintrachtigung der Fi ltrationswirkung 
gewahrleistet sind. 

Diese Aufgabe wird erf i ndungsgemaB dadurch gelost, dafi 
der AuBenring durch Umspritzen des vorkompr imierten auBeren 
25 Umf angsrandbereiches der beiden die Dranageplatte zwischen 
sich auf nehmenden Tief enf i 1 terschi chten mit im wesentlichen 
aus thermop lastischem Kunststoff, vorzugsweise Polyolefin, 
bestehenden Werkstoff unter hoher Temperatur und hohem Druck 
derart gebildet ist, daB in den ringsum gesch loss-enen , den 
30 AuBenring tragenden ringformigen Bereichen der T ief enf 1 1 ter- 
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schichten, deren Oberflache von Werkstoff de$ AuBenringes 
durdhgriffen 1st Und Teile dieses Werkstoffes in Art 
einer Impragnierung in die Hoh IrSurne def Vof verdichteteri 
Tiefenfi lterschichten gepreBt sind. 



Durch die Erfindung grelft der AuBenring mit Teilen seines 
Werkstoffs in die von ihm umgebenen Randbereiche der filter- 
schichten ein. Somit ist der kompakte Aufienring stirnseitig 
vollstandig urn die von ihm zusammengef aBten Fl lterschichten 
herum verschlossen und biidet mit den Fi lterschichten 
10 zusammen einen mehr oder weniger einsttickigen Rand, der durch 
das Eindringen von Werkstoff des AuBenringes in die re$t^ 
lichen Hohiraume der vorverdichteten Fi lterschichten jegliche 
KurzschluBsituation ausschlieBt, namlich das Eindringen von 
Unfiltrat um den Umfangsrand der einen oder anderen Filter- 
15 schicht herum in den die Dranageplatte aufnehmehden Innen- 
raum der Filterzelle. Durch die Erfindung wird auch mittels 
des mit seinem Werkstoff in die restlichen Hohiraume der 
vorverdichteten F i i tersch i chten greifenden AuBenringes ein 
besonders stabiler Umfangsrand an den Filterzellen geschaffen 
20 der auch in Betrieb Verwerfungen oder sonstigen schadlichen 
Verformungen an den Filterzellen widersteht. Durch diese 
verbesserte Stabilitat im auBeren Umf angsbereich der Filter- 
zellen kann wirksame, sichere Abdichtung von Filterzelle zu 
Filterzelle in deren Mittelbereich mit relativ einfachen 
25 Mitteln s ichergeste 1 1 t werden. 

In bevorzugter Ausf uhrungsform der Erfindung ist der Werk- 
stoff des AuBenringes mit Talkum verstarktes Polypropylen, 
wobei auch bei den die Impragnierung der restlichen Hohi- 
raume der vorverdichteten Tiefenfilterschichten bildenden 
30 Teilen dieses Werfcstoffes das Talkum zusammen mit dem 

Polypropylen in diese Hohiraume der vorverdichteten Tiefen- 
filterschichten gepreBt ist. Das mit Talkum verstarkte 
Polypropylen bietet einerseits den Vorteil, daB es sich 
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beim Umspritzen der aufteren Umf angs rander der Tief enf i Iter- 
schichten, also bei der Bildung des AufJenringes wirksam in 
die restlichen Hohlraume der vorverdichteten Tief enf ilter- 
schichten einpressen laftt, da das Polypropylen bei der 
beim Umspritzen anzuwendenden Temperatur auBerordent 1 i ch 
geringe Viskositat - vergleichbar mit derjenigen des 
Wassers - aufweist und sich das dem Polypropylen beigemischten 
Talkum mit dem verf 1 uss igten Polypropylen wirksam in die 
restlichen Hohlraume der vorverdichteten Tief enf i Iterschichten 
einspulen laBt. Die so impragnierten Bereich der vorver- 
dichteten Tiefenfi Iterschichten gehen somit praktisch ein- 
stiickig in den durch das Umspritzen gebildeten AuBenring 
uber . 
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Besonders vorteilhaft laBt sich dieses Umspritzen und das 
dam it angestrebte w irk same Abd ichten und Stabilisieren der 
Filterzellen erreichen, wenn asbestfreie, adsorptiv wirksam 
ausgebildete Tief enf i Iterschichten vorgesehen sind. 

Eine weitere Verbesserung der Stabilitat innerhalb des Filter 
moduls lafit sich dadurch erreichen, daB auf der Oberseite und 
der Unterseite des AuBenringes sich axial zum Filtermodul 
erstreckende Abstandsha 1 ter- und Abstutze lemente fUr die 
Filterzellen vorgesehen sind. Durch die gegenseitige Ab- 
stutzung der Filterzellen im Bereich deren AuBenringe inner- 
halb des gesamten Filtermoduls werden auch unter Druckbe- 
lastung Verf ormungen , wie Verwerfungen u.dgl., am AuBenring 
der Filterzellen ausgeschlossen bzw. auf ein derart geringes 
Mafi beschrankt, das keiherlei Gefahr mehr fOr nachtrHg liche 
Bildung von Undicht igkei ten bzw. KurzschluBsituationen im 
Betrieb besteht. Bevorzug k?nnen die Abstutzelemente in 
gleichmaBigen Winkelabstancien und In abwechselnder Folge 
am AuBenring angeformte konische Zapfen und zur Aufnahme 
jeweils eines Zapfens ausgebildete Topfen sein. Durch das 
Inei nandergrei f en vori Zapfen und Topfchen bilden die AuBen- 
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ringe der in einem Filtermodul vereinigten Filterzellen eine 
auBere, gitterartige Versteif ungs- und Stabi 1 is ierungsein- 
richtung, die am Aufienumf ang des gesamten Filtermoduls wirk- 
sam ist. 

5 In besonders vortei lhaf tern Zusammenwi rken mit der gemaB 

der Erfindung erzielten verbesserten Abdichtung und Stabili- 
sierung am auBeren Umfang der Filterzellen laBt sich eine 
wesentliche Verbesserung der Abdichtung und Stabi lisierung 
des Filtermoduls auch im Mittelbereich dadurch erreichen, daB 

10 sich die Dranageplatte von einem Abstand vom Aufienring 

zwischen den Tief enf i lterschichten einwarts der Filterzelle 
erstreckt und im Innenrandbereich der Tiefenf ilterschichten 
einen mit Filtratdurchlassen versehenen und eine Auflage fiir 
den Innenbereich beider T ief enf i lterschichten bildenden 

15 Klemmring aufweist. Die Dranageplatte kann dabei radial 

einwarts dieses Klemmringes eine die inneren Umf angsrander 
der Tiefenf ilterschichten abdeckenden Dranagering-Anordnung 
tragen, die Teile der Umf angsf 1 ache des Fi ltrat-Abf luBkanals 
bildet und vom Inneren der Filterzelle zum Fi ltrat-Abf luB- 

20 kanal ftihrende Dranageof f nungen aufweist. Durch diese 

Einbeziehung der Dranagep 1 atten jeder Filterzelle in die 
den Kern des Filtermoduls bildende Wand des Fi ltrat-Abf luB- 
kanals ergibt sich uber die Dranageplatten der Filterzellen 
eine wirksame gegenseitige Abstutzung der mittels des 

25 AuBenringes verfestigten auBeren Umf angsbereiche der Filter- 
zellen und der in der Wand <!es Filtrat-Abf luBkanals befestig- 
ten inneren Bereiche der Dranageplatten jeder Filterzelle. 

In dieses auf diese Weise erreichte Stabil isierungs-Zusammen- 
wirken von AuBenring und Dranagering-Anordnung IMBt sich 
30 die Abdichtung von Filterzelle zu Filterzelle im Mittelbereic i 

in einfacher aber besonders wirksamer Weise dadurch einfugen, 
daB zwischen die benachbarten Filterzeiien greifende 
Distanzringe vorgesehen sind, die den jeweiiigen Klemmringen 
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gegenubergestel 1 te , in den Innenrandbereich jedar Tiefen- 
f i 1 terschicht eingepreBte Dichtrippen aufweisen. Mit diesen 
D istanzringen liiBt sich die Stabilitat des Filtermoduis 
dadurch noch erhohen, da(i die Distanzringe ringformige Teile 
des Fi ltrat-Abf luBkanals bilden und an diesen ringformigen 
Teilen mit den Dranagering-Anordnungen der Dranagep i atten 
dicht und fest verbunden, vorzugsweise verschweiBt sind. 



Die gemaB der Erfindung als stabile, einfach handhabbare 
Einheiten ausgebi ldeten Filtermodule k<Jnnen an den stirn- 
seitigen Enden ihres F i ltrat-Abf 1 uBk ana Is zu mehreren 
aneinandergereiht werden. Hierzu eignet sich insbesondere 
eine Verbindung die vorsieht, dafl an den st irnsei tigen Enden 
des Filtermoduis Kupp lungsstucke als Teile des Filtrat- 
Abf lullkanal s angebracht sind, die als Hohlzapfen und Auf- 
r^hmehul se ausgebildet sind, wobei der Hohlzapfen in die 
Auf nahmehlilse eines benachbarten Filtermoduis einsteckbar 
ist und an Leiner AuBenflache mit der Auf nahmehu 1 se zusammen- 
wirkende Dichtungselemente tragt und eine zwischen den 
zusammengef ugten Hohlzapfen und Auf nahmehiil sen wirksame, 
beispielsweise in Art eines Bajonettversch lusses ausgebildete 
Bef est igungseinrichtung vorgesehen ist. 
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Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Ein Fi Itr iergerat mit drei eingesetzten Fiitermo- 

dulen gemaB der Erfindung in Seitenansicht , teil- 

weise aufgeschnitten ; 
Fig. 2 einen erf i ndungsgemaBen Filtermodul in axial em 

Schnitt, teilweise abgeschnitten und unterbrochen ; 
Fig. 3 den auBeren Umf angsbereich einer FiJterzelle des 

Filtermoduis gemaB Figur 2 in vergroBerter axialer 

Schnittdarstellung; 
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Fig. 4 

und 5 den AuBenring in entsprechender Darstellung wie 
Figur 3, jedoch mit angeformten Abstandshal ter- 
und Abstutze lementen in Form von Zapfen und Topfchen 

!> und 

Fig. 6 den Bereich 6 der Figur 2 in vergroBerter Darstellunc 

Das in Figur 1 gezeigte Modulf iltergerat 10 weist einen Filter- 
behalter 12 als vertikal angeordneten Druckke?sel auf, der 
in seinem vollig freien Innenraum Fi 1 termodu le SI, im darge- 

10 stellten Beispiel drei Filtermodule 11, aufnimmt. Dabei sind 
die Filtermodule 11 mit ihrem Fi ltrat-Abf 1 ulikanal den an 
den stirnseitigen Enden jedes Filtermoduls 11 als Teil des 
Filtrat-Abf lufikanals angebrachten Kupp lungsstficken 13 zu- 
sammengesteckt. Der unterste Filtermodul 11 ist dabei mittels 

15 Kupplungsstucken 13a auf die durch den Boden 14 des Filter- 

behaiters 12 gefuhrte Filtrat-Abf luBleitung 15 gesteckt, wobei 
das innere Ende der Fi ltrat-Abf luBleitung 15 in gleicher Weise 
wie das auf dem oberen stirnseitigen Ende des Filtermoduls 
11 vorgesehene Kupplungsstiick ausgebildet ist* Der ooerste 

20 Filtermodul 11 tragt als oberen dichten AbschluB des Filtrat- 
AbfluBkanals ein Versch luBstllck 13b, das in entsprechender 
Weise wie das am unteren stirnseitigen Ende des Filtermoduls 
' 11 vorgesehene Kupplungsstiick ausgebildet ist und an der 
Oberseite eine Prallplatte 16 tragt. 

25 Das Unfiltrat wird durch eine Zuf uhrungsleitung 17 in den 
Innenraum des Fi lterbeha Iters 12 eingefuhrt und umspult 
samtliche Filterzellen der eingesetzten Fi ltermodulen 11, 
Nach Filtration an den Tief enf i 1 terschichten der Filter- 
zellen gelangt das Filtrat in den von den zusammengesteckten 

30 Fi ltermodulen gebildeten gemeinsamen Fi ltrat-Abf 1 uBkana 1 und 
von diesem in die Fi ltrat-Abf lufileitung 15, 
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Im Beispiei der Figur 1 weist der F i 1 terbeha 1 ter 12 einen 
zy 1 i ndrischen Kesse lwandte i 1 und eine Haube auf, die uber 
eine Schnel 1 verschlu&eiririchtung niiteinander verbunden sind, 
Eine gleiche Schne 1 1 versch 1 ufle inr i chtung ist auch als 
Verbindung zwischen dem zy 1 indrischen Kesselwandtei 1 und 
dem Boden 14 des Fi 1 terbeha 1 ters 12 vorgesehen. Der sich 
vertikal erstreckende Abschnitt der Unf i Itrat-Zuleitung 17 
ist entsprechend dem zy 1 indri schen Kesselwandtei! und der 
Haube des F itlerbeha Iters 12 unterteilt und leicht trennbar. 
Zum Eirisetzen der Fi ltermddu len 11 in den F i Iterbehalter 12 
sind lediglich der zylindrische Kesse iwandtei 1 und die 
Haube des F i 1 terbeha Iters 12 vom Boden 14 abzunehmen und 
die Unf i ltrat-Zulei tung 17 entsprechend zu trenneno Es 
sind dann lediglich die Fi 1 termodulen 11 auf das Ende 
der Fi ltrat-Abf lufileitung 15 und gegenseitig aufzustecken 
und durch das Versch luftstuck 13b am oberen Ende abzuschl iefien 
Der zylindrische Kesselwandtei 1 und die Haube sind wieder 
aufzusetzen und die Unf i 1 trat^Zu leitung 17 wieder zusammen- 
zusetzen. Die gleiche einfache Arbeitsweise ist auch zum 
Entferneh verbrauchter F i 1 te rmodu 1 en 11, Reinigen des 
Modulf i Itergerates 10 und Einsetzen neuer F i 1 termodulen 11 
auszuf uhren , 
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In Abwandlung der in Figur 1 gezeigten Ausf uhrungsf orm konnte 
das Modulf i Ltergerat 10 auch zur Aufnahme nur eines Filter- 
moduls 11 benutzt werden, wobei die Haube des Fi lterbehal ters 
12 direkt auf den Boden 14 gesetzt und das Zwischenstucfc 
der Unf i ltrat-Zuleitung herausgelassen wiirde. Andererseits 
konnte das Modu 1 fi ltergerat 10 auch zur Aufnahme von zwei _ 
oder mehr Saulen von zusammengesteckten Fi ltermodulen 11 
ausgebildet sein. 

Wie Figur 2 zeigt, weist jeder Filtermodul 11 eine Mehrzahl, 
beispielsweise sechzehn, Filterzellen 20 auf. Jede dieser 
Filterzellen 20 ist aus zwei Tief enf i lterschichten 21 und 
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einer zwischen den Tief erif i 1 tersch i chten 21 angebrachten 
Drariagepi atte 22 gebiidet, die die beiden Tief enf i Iter- 
schichten 21 In gegense it igem Abstand halt Und die fur den 
AbfluB des Filtrats erf order! ichen Dranagekana le biidet. 

5 Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich* ist an der Dranage- 
platte 22 ein auBerer ggf. unterbrochener Spreizring 23 

u ; i j - a. _i i — _* w „ a u ^ 4- - ~ ,J Oil ii „ + ^ 

dUbytfUl lueij uer in eineni f auiaicn nusianu tt cini»ui to uci 

Umfangskante der Tief enf i 1 terschichten 21 liegt. Die radial 
auswarts dieses Spreizringes 23 iiegenden ringformigen 

16 Bereiche 25 der Tief enf i 1 terschichten 21 sind vorverdichtet 
und tragen einen die Tieferif ilterschichten an ihrem AuBenum- 
fang zusammenha 1 tenden und die Filterzelle 20 am AuBenurrifahg 
dicht verschi ieBenden AuBenring 26, der durch Umspritzen der 
vorkompr im ierten ringformigen AuBenrandbereiche 25 der 

15 T ief enf i 1 tersch ichten 21 aus mit Talkum verstarktem Poly- 

propylen gebiidet ist* Das mit Talkum verstarkte Polypropylen 
wird bei einer Temperatur oberhalb des Schmelzbereiches von 
Polypropylen mit hohem Druck auf die in eine Spri tzg iefif orm 
e ingespannten F i 1 tersch i chten 21 aufgebracht. Dabei dringt 

20 das Polypropylen mit Ta 1 kumverstarker in den vorverdichteten 
Bereich 25 der Fi 1 terschichten 21 ein, wie dies in Figur 3 
bei 27 dargestellt ist. Dadurch werden die Oberflachen der 
vorverdichteten Bereiche 25 der Fi Iterschichten 21 vom 
Werkstoff des AuBenringes 26 durchgr if f en , und es werden 

25 die verbliebenen Hohlraume der vorverdichteten Bereiche 

25 der T ief enf i ltersch ichtan 21 in Art einer Impragn ierung 
mit dem Werkstoff des AuBenringes 26 gefiillt. Der AuBenring 

26 biidet somit uber die impragn ierten Bereiche 27 und 
die vorverdichteten Bereiche 25 praktisch eine unlosbare 

30 abgedichtete Einheit mit den Tief enf i Iterschichten 21. 

Diese Einheit vermeidet jegliche Beriihruhgsf lache zwischen 
den vorverdichteten Bereichen 25 der Tief enf i ltersch ichten 
21 und dem AuBenring 26 und damit jegliche Moglichkeit einer 
KurzschluBsituation aufgrund deren Unfiltrat zwischen dem 

35 AuBenring 26 und den vorverdichteten Bereichen 25 der Tiefen- 
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f i 1 terschichten 21 hindurch in das Inhere def Filterzelie 
20 gelangen Konnten. 

Wenngleich die obeh erlauterte Ausbildung des Aulienringes 
26 mit vergleichbarem Erfolg an F i ltersch ichten jeglicher 
Art vorgesehen sein konnte, hat sich eine besonders wirksame 
Abdichtung und Stab i i i s ierung mitteis des AuUenringes 26 

im dfl rnecto ) I ton Roi cniol an Achoctf raion a A © r> t»r\+ i ** ; 

ausgebi Ideten Tiefenf i ltersch ichten 21 erreichen lassen. 

Wie die Figuren 2, 4 und 5 zeigen, sind im dargestel 1 ten 
Beispiel am AuBenring 26 in g leichmafSigen Winke 1 abstanden 0 
beispielsweise von 60°, uber den Umfang verteilt, sich axial 
erstreckende Abstandsha 1 ter- und Abstutzelemente in Form 
von konischeri Zapfchen 28 und zur Aufnahme jeweils eines 
Zapfchens 28 ausgeb i 1 deten Topfchen 29 angeformt. Wie Figur 2 
zeigt, erstrecken sich diese Zapfchen 28 und Topfchen 29 
im wesentlichen parallel zur Achse 30 des Filtermoduls 11 
und zu beiden Seiten jeder Filterzelie 20. Dabei ist im 
dargestel lten Beispiel in abwechselnder Folge am Umfang des 
Aulienringes 26 jeweils ein Paar von Zapfchen 28 und ein 
Paar von Topfchen 29 ausgebildet. Bei den zum Fi ltermodul 
11 fest vereinigten Filterzellen 20 greifen dann jeweils 
die Zapfchen 28 am Aufienring 26 der einen Filterzelie 20 
in die am Aufienring 26 der benachbarten Filterzelie 20 ausge- 
bildeten Topfchen 29. Hierdurch wird jegiiche umfangliche 
und jegiiche radiale gegenseitige Verschiebung der Aufienringe 
26 benachbarter Filterzellen 20 verhindert und im Umfarigsbe- 
reich des Filtermoduls 11 ein wirksames. Stabi 1 is rer-urigs- 
und Verf estigungsgerust geschaffen. 

Wie die Figuren 2 und 6 zeigen, weist jede Dranagepiatte 22 
in ihrem radial mittleren Bereich einen mit Fi ltratdurchlassen 
32 ausgebildeten Klemmring 31 auf, der eirie Auflage fur den 
Innenrandbereich 33 b^ider in jeder Filterzelie 20 vorge- 
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sehenen Tief enf i lterschichten 21 bildet. Radial einwSrts 
dieses Klemmringes 31 tragt jede Dranagep 1 atte 22 eine 
Dranageririganordnung 34, die - Wie aus Figur 2 Und Figur 6 
ersichtlich - die inneren Umf angsrander der Tief enf i lter- 

5 schichten 21 abdeckt. Diese Dranager i ng-Anordnung 34 ist 
im dargeste 1 i ten Beispiel aus zwei mit DfMnageof f riurigeri 
36 versehenen Dranager ingen 35 und einem mit dem Klemmring 
3 1 verbundenen Haltering 37 gebildets Zwischen Jewells z we i 
benachbarten Filterzellen 20 ist ein Distanzring 38 einge- 

10 setztj der bis in den Bereich zwischen den Klemmringen 31 
der Distanzplatten 22 benachbarter Filterzellen 20 greift 
und in diesem Bereich mit r ingsumlauf enden Dichtrippen 39 
ausgebildet ist. Beim Zusammensetzen des Filtermoduls 11 
werden diese Dichtrippen 39 in den vom Klemmring 31 abge- 

15 stutzten, vorverd ichteten Bereich 33 der Tief enf i lterschichten 
21 eingeprefit . 

Die Gesamtheit der DrMnageringe 35, Halteringe 37 und Distanz- 
ringe 38 sind im Filtermodul 11 an den bei 40 in Figur 6 
angedeuteten Stellen durch U 1 trascha 1 1 v<srschweifiurig fest 
20 miteinander verbunden und bilden so die Wand des Filtrat- 
Abf lutlkana 1 s 41 im Filtermodul 11. 

An den beiden Stirnseiten des Filtermoduls 11 sind Adapter- 
teile an den F i 1 trat-Abf 1 ulSkana 1 41 angesetzt und - wie aus 
Figur 6 ersichtlich - durch Ultraschal 1 verschwe iflung mit 

25 den benachbarten Dranageri ngen 35 fest verbunden, sowie in 

analoger Weise zu den Distanzringen 38 mit in den vorverdich- 
teten Bereich 33 der benachbarten Tief enf i Iterschicht 21 
greifenden Dichtungsrippen 39 versehen. Diese Adaptere lemente 
sind als Kupp lungsstiicke 13 (vergl. Figur 1) in Form eines 

30 Hohlzapfens 42 und einer Auf nahmehGlse 43 fUr den Hohlzapfen 
42 eines benachbarten Filtermoduls 11 ausgebildet. Der Hohl- 
zapfen 42 tragt auf seiner Umf angsf 1 ache ringformige Dich- 
tungseiemente 44, die sich gegen die Innenflache der Auf- 
nahmehiilse 43 abdichtend anlegen. Ferner tragt der Hohlzapfen 
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42 an seinem Umfang Verr iege lungsnasen 45 s die in Art eines 
Bajonettversch lusses in entsprechende Verr iegelungsschl itze 
46 der Auf nahmehu 1 se 43 greifen, um zwei zusammengesteckte 
Filtermodule 11 durch gegenseitiges Verdrehen miteinander 
verriegeln zu konnen. 

Die erf indungsgemaften F i 1 termodu 1 en lassen sich je nach Wahl 
der Tief enf i 1 tersch ichten 21 sowohl im Getrankebereich als 
auch im Chemie/Pharmabereich einsetzen. Durch die vollstandige 
sichere Abdichtung der Filterzellen sowohl am auBeren 
Umfangsrand als auch am inneren Umfangsrand lassen sich 
die erf indungsgemaBen Fi ltermodulen fur Fi ltrat ionsschSrf e 
von Klarf iltration bis hin zur sicheren Entkeimungsf i ltra- 
tion benutzen. 
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Fi Itermodul 



Schutzanspruche 

1) Filtermodul aus ringscheibenf Ormigen Filterzellen, die 
jweils aus zwei Tief enf i lterschichten und aner da- 
zwischen angeordneten Dranageplatte bestehen, die an 
ihrem auBeren Umfangsrand mittels eines an jeder 

5 Filterzelle angebrachten AuSenringes aus Kunststoff 

abgedichtet zusammengeha 1 ten sind, wahrend einander 
benachbarte Filterzellen am inneren Umfangsrand der 
sich von Filterzelle zu Filterzelle gegeniiberliegenden 
Tief enf i lterschichten nach auBen abgedichtet miteinander 

10 verbunden sind und einen sich mittig axial durch den 

Filtermodul ers t reckeriden Fi ltrat-Abf luBkanal bilden, 
dadurch gekennze i chnet , dafl 

der AuBenring (26 ) durch Umspritzen des vorkomprimierter 
auBeren Umf angsrandbereiches der beiden die Dranage- 

15 platte (22 ) zwischen sich auf nehmenden Tiefenfi lter- 

schichten ( 21 ) mit im wesentliehen aus thermopiastischen 
Kunststoff, vorzugsweise Polyolefin, bestehendem Werkstofl 
unter hoher Temperatur und hohem Druck derart gebildet 
ist, daB in den ringsum gesch lossenen , den AuBenring 

20 ( 26 ) tragenden r i ngf drmigen Bereich§n (21 ) der 

Tief enf i ltersch i chten (21 ) deren Oberfiacheri vbm 
Werkstoff des Auftenringes (26 ) durchgriffen ist und 
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Teile dieses Werkstoffes in Art einer Impragn ierung 

in die Hohlraume der vorverdichteten Tiefenf i Iterschicht.er 

( 21 ) gepreBt s ind . 



2) Filtermodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft 
5 der Werkstoff des Auftenringes ( 26 ) mit Talkum versiarktes 

Polypropylen ist, und auch bei den die Impragn i erung 
bildenden Teilen dieses Werkstoffes das Talkum zusammen 
mit dem Polypropylen in die Hohlraume der vorverdichteten 
Tiefenf i lterschichten (21 ) geprefit ist„ 

10 3) Filtermodul nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch 
asbestfreie, adsorptiv wirksam ausgebildete Tiefen- 
fi lterschichten ( 21 ) . 



4) Filtermodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft auf der Oberseite und der Unterseite 
15 des Auftenringes (26 ) sich axial zum Filtermodul ( 11 ) 

erstreckende Abstandshalter- und Abstutzelemente (28, 29 ) 
fur die Filterzellen (20) vorgesehen sindo 



5) Filtermodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Abstutzelemente in gleichmaftigen Wi nke labstanden und 

20 in abwechse Inder Folge am Auftenring ( 26 ) Gngefcrmte 

konische Zapfchen ( 28 ) und zur Aufnahme jeweils eines 
Zapfchens (28) ausgebildete Topfchen (29 ) sindo 

6) Filtermodul nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft sich die Dranagepl atte (22) von 

25 einem Abstand ( 24 } vom Auftenr;ng ( 26 ) zwischen den 

Tiefenfi lterschichten (21 ) einwarts der Filterzelle (20) 
erstreckt und im Innenrandberu i ch der Tiefenf i lterschich- 
ten ( 21 ) einen mit F i 1 tratdurch ISssen ( 32 ) versehenen 
und eine Auflage fur den Innenrandbere i ch ( 33 ) beider 
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Tiefenfi iterschichten (21) blldenden Klemmring (31) aUf-- 
weist . 

7) Fi 1 terriiodui nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Dranageplatte (22) radial einwarts des Klemmringes 

5 (31) eirie die inneren Umf angsrSrider der Tief enf i 1 ter* 

schichten (21) abdeckehde Dranager ing-Anordnung (34) 
tragt,idie Teile der Umf angsf 1 ache des Fi ltrat-Abf lufi- 
kanals (41) biidet und vom Inneren der Fiitefzeiie (20) 
zum Filtrat-Abf lufikanai (41) fuhrende Dranageof f nungeri 

10 (36) aufweist. 



8) Filtermddul nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft zwischen die benachbartefr Filterzellen (20) greifende 
Distanzringe (38) vorgesehen sind, die den jeweiligen 
Klemmringen (31) gegeniibergestel 1 te , in den Innenrand- 

15 bereich (33) jeder Tiefenfi lterschicht (21) eingepreflte 

Dichtrippeh (39) aufweisen. 

9) Filtermodul nach Anspruch 8 t dadurch gekennzeichnet , dad 
die Distanzringe (38) ringformige Wandteile des Filtrat- 
Abf luftkanals (41) biiden und an diesen r i ngf ormigen 

20 Teilen mit den Dranager ing-Anrodnungen (34) der Dranage- 

platten (22) dicht und fest verbunden, vorzugsweise 
verschweifct sind. 

10) Filtermodul nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft an den stirnseitigen Enden des 

25 Filtermoduls (11) Kupplungsstucke (13) als Teile des 

Filtrat-Abf luflkanals (41) angebracht sind, die als 
Hohlzapfen (42) und Auf nahmehulse (43) ausgebildet 
sind, wobei der Hohlzapfen (42) in die Auf nahmehulse 
(43) eines benachbarten Filtermoduls (11) einsteckbar 

30 ist und an seiner AuBenflache mit der Innenflache der 
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Auf nahmehu 1 se (43) zusammenwi rkende 'Dichtungse lemente 
(44) tragt und eine zwischen den zUsammengef ugten 
Hohlzapfen (42) und Auf nahmehu 1 sen (43) Wirksame, 
beispielsweise in Art eines Ba j onettversch 1 usses ausge- 
5 bildete, Befestigungseinrichtung (45, 46) vorgesehen ist. 
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